
(Aus den Seminaristisehen Ubungen ffir pathologische Physiologie an der 
Universit~t Berlin. - - L e i t e r :  Prof. Dr. Adol/Bickel.) 

Bemerkungen zur Teehnik der Blutalkoholbestimmung naeh 
Widmark fiir Reihenuntersuehungen. 

Von 

]t. R. Kanitz. 

Die Alkoho lbes t immung  im Blur  wird  heu te  fas t  a l lgemein nach  der  
von Widmark  1 angegebenen  Methode  ausgeffihrt .  I n  e inem geschlosse- 
hen K o l b e n  wi rd  das  Blur  oder  die LSsung, die auf ihren Alkoho lgeha l t  
un t e r such t  wird,  bei  59 o ve rdampf t .  Die vorgelegte  K a l i u m b i c h r o m a t -  
Schwefels~ture n i m m t  den  W a s s e r d a m p f  auf und  oxyd ie r t  den  m i t  dem 
Wasse r  ve rdampfenden  Alkohol .  Aus dem Verbrauch  an  Ka] iumbichro-  
mat ,  der  durch  jodomet r i sche  T i t r a t i on  e rmi t t e l t  wird,  wird  der  Gehal t  
an  Alkohol  in der  un t e r such ten  Fl t i ss igkei t  mi t te l s  eines F a k t o r s  be- 
rechnet ,  weft die Oxyda t ion  n ich t  gem~[~ der  theore t i schen  Berechnung  
ver lguf t .  Die yon  Widmark  1 und  auch yon  Jungmichel~ angegebene 
Ausf i ihrung  der  B e s t i m m u n g  ~nder te  ich in einigen P u n k t e n  ab,  da  
sie ffir gr5Bere Re ihenun te r suchungen ,  wie sie fiir wissenschaft l iche 
Zwecke oft  efforder l ich sind, zu unbequem war.  Die B ichromat -Schwe-  
felss en th ie l t  dabe i  nach  den Vorschr i f ten  von Widmar]c 0,1 g Bi- 
c h r o m a t  in  100 ccm, die Jodka l iumlSsung  war  5proz .  u n d  die St~rke-  
15sung l proz.  T i t r i e r t  wurde  immer  m i t  e iner  n/100 Thiosulfat lSsung.  

Das Blur wurde bei allen Versuehen mit einer B]ntpipette yon 0,1 cem, wit 
wir sie bei der Blutzuekerbestimmung nach Hagedorn.Jensen benutzen, entnommen. 
Das Blut naeh Widmarks Vorschlag in pr~formierten Capillaren zu entnehmen, 
die gefiillten Capillaren zu w~gen, aus diesen in das ~ p f c h e n  des Kolbens zu 
fiillen und dann die Capillaren zurfickzuwiegen, ist zeitraubend, aul~erdem wird 
keine gr51~ere Genauigkeit als bei unserem Vorgehen erreicht. Diese Methode 
der Blutentnahme ist nur dann angebraeht, wenn zwischen Blutentnahme und 
Analyst ein grS~erer Zeitraum und aueh eine grSBere r~umliehe Entfernung 
nicht zu vermeiden ist. 

Eine Einwendung, da ]  die das Blur mit einer Pipette entnehmende Person 
durch einen evtl. Alkoholgehalt in tier Exspirationsluft das Ergebnis verf~lsehen 
kSnnte, ist nicht stichhaltig. Denn einmal ]iil3t man das arts der Einstiehstelle 
heraustretende Blut in die Pipette ein]aufen, oder man saugt mechanisch durch 
Aufsetzen eines Gummihiitchens an. Wird mit dem Mund angesaugt, so genfigt 
auch das Zwisehensehalten eines langeren diinnen Gummiseh]auehes mit Mund- 
sttick; denn die lange stehende Lufts~ule verhindert !jede Verunreinigung des 
Blutes. Ein Alkoholverlust im Blur durch den Unterdruck beim Ansaugen ist 
auch nicht zu befiirchten, da dieser nur aul3erordentlieh gering ist. 

Die zur Oxydation des Blutalkohols nStige Bichromatsehwefels~ure wird yon 
Wiclmark 1 und auch yon Jungmiehel 2 nach einem Vorschlage yon M. Schmidt 
mit einer Glasspritze in die Kolben eingeffillt. Die Befunde dieser Autoren, daI~ 
das Abmessen der .viscSsen Bichromatschwefelsaure mit einer Glasspritze genauer 

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 24. Bd, 19 



274  H . R .  Kanitz. 

sei, konnten wir nioht best~tigen. Auch wenn der Spritzenstempel einen Ansehlag 
und eine Ffihrung gegen Drehung hat, so werden doch v ide  Fehlerquellen dadurch 
eingesehleppt: der Tropfen an der Spitze bei geffillter Spritze und nach dem 
Entleeren, der versehiedene Druek auf den Stempel beim Ausdrfieken der Sehwefel- 
s~ure und die Capillarwirkung des Sehliffes. Die Unbequemlichkeit beim S~ubern 
und das naeh dem Saubern und Troeknen n6tige NeuMnstellen des Ansehlages 
und damit der Gangh6he der Spritze seien der Vo]lst~ndigkeit halber erw~hnt. 
Die Sehw~ehen dieser 1VIel3methode geben ja aueh Widmark und Jungmichel  in 
ihrer Vorsehrift indirekt zu. Die Ungenauigkeiten dieser ~e~methode sind jeder- 
zeit zu demonstrieren, so dab ieh hier keine Beleganalysen bringe. 

Wir dagegen benutzen fur das Abmessen der Biehromatschwefelsaure die 
immer genaue und iibliehe Pipette, die wir aueh ffir die Oxydationsanalyse mit  
Kaliumjodatsehwefels~ure ~ seit langem gebrauchen, ohne jemals gr613ere Fehler 
gefunden zu haben, wie sie bei der TitrationsanMyse vorkommen. Beim Gebraueh 
einer geeichten bzw. mit  Quecksilber ausgewogenen Pipette werden niemMs 
Sehwankungen in den Blindwerten auftreten, die jeden AlkoholgehMt verdecken 
oder verf~lsehen k6nnten. Mi t  der genauen Abmessung der Bichromatschwefelsgure 
steht und f~llt die Bestimmung des A.Ikohols, da doeh mit  n/~00- oder n/~00-Thiosulfat- 
16sung titriert  wird - -  ] ccm Bichromatsehwefels~ure entspricht etwa 5 ccm 
n/J00-Thiosu]fatl6sung - -  und der Umschlag yon blau in farblos sehr seharf ist. 

Die Viseosit~t der Schwefels~ure beeinflul3t das genaue Abmessen mit  der 
Pipette iiberhaupt nieht, wie wir mit  Zahlen belegen k6nnen. DaB man ftir den 
AbfluB yon 1 cem visc6ser Bichromatsehwefelshure ]~ngere Zeit gebraueht, als 
ffir den yon 1 ecru Wasser, is t selbstversthndtieh. 

Bei allen Untersuchungen wurde frisehes, einfach destilliertes Wasser benutzt, 
naehdem Vergleiehsversuche mit  bidestilliertem Wasser keinen Untersehied er- 
geben hatten. 

Zum Schlul~ werden hier noch die Analysenzahlen yon Kontrollanalysen an 
w~sserigen A]koholl6sungen atdgefiihrt, die eine nur mit der iibliehen Titrations- 
teehnik vertraute Person, ohne speziell auf die Alkoho]bestimmung im Blur ei~- 
ge~ibt zu sein, mit  der hier besehriebenen Versuchsanordnung, also mit  Blur- 
pipette 0,1 ecru, 1 ccm Vollpipette ffir Biehromatschwefelsaure und einfaeh destil- 
liertem Wasser ausffihrte. 

KontroIlanalysen an w~isserigen Alkoholl6sungen. 

0,1 ecru gel. . . 1,93% Alkohol. 0,1 cem gel. . . 2,927%Alkohol. 
0,05 . . . . . .  1,92% , 0,05 . . . . . .  2,960% ,, 
0,025 . . . .  2,16% , 0,025 . . . . . .  2,938% ,, 
0,01 . . . . . .  2,37% ,, 0,01 . . . . . .  2,938% ,, 

Durehschn. gal. . . 2,095 % Alkohol. 
b e r . . .  2,000% ,, 

Durchsehn. g e f . .  . 2,941% Alkohol. 
b e r . . .  3,000% ,, 

D ie  h ie r  b e r i c h t e t e n  t e c h n i s c h e n  A b ~ n d e r u n g e n  d f i r f t en  sich ~uch  

fi ir  R e i h e m m t e r s u e h u n g e n  zu  ge r i ch t ] i chen  bzw.  v e r k e h r s p o l i z e i l i c h e n  

Z w e c k e n  e m p f e h l e n .  
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